PREMESSO CHE

-il Decreto Legislativo 19 agosto 2005, n. 192 “Attuazione della direttiva 2002/91/CE relativa al
rendimento energetico nell'edilizia” prevede, in particolare, allarticolo 17 che “In relazione a
quanto disposto dall'articolo 117, comma 5, della Costituzione, e fatto salvo quanto previsto
dall'articolo 16, comma 3 della legge 4 febbraio 2005 n. 11 per le norme afferenti le materie di
competenza esclusiva delle regioni e province autonome, le norme del presente decreto e dei
decreti ministeriali applicativi nelle materie di legislazione concorrente si applicano per le regioni e
province autonome che non abbiano ancora provveduto al recepimento della direttiva
2002/91/CE sino alla data di entrata in vigore della normativa di attuazione adottata da ciascuna
regione e provincia autonoma. Nel dettare la normativa di attuazione le regioni e le province
autonome sono tenute al rispetto dei vincoli derivanti dall'ordinamento comunitario e dei principi
fondamentali desumibili dal presente decreto e dalla stessa direttiva 2002/91/CE”";

-il Decreto Ministeriale 26 giugno 2009 “Linee guida nazionali per la certificazione energetica
degli edifici” prevede allarticolo 3 comma 4 che “nel disciplinare il sistema di certificazione
energetica degli edifici le regioni e le province autonome, nel rispetto dei vincoli derivanti
dall'ordinamento comunitario nonché dei principi fondamentali desumibili dal decreto legislativo
e dalla direttiva 2002/91/CE, tengono conto degli elementi essenziali di cui all'articolo 4"
-l'articolo 4 del succitato Decreto Ministeriale prevede quali elementi essenziali:

“a) i dati informativi che debbono essere contenuti nell'attestato di certificazione energetica,
compresi i dati relativi all'efficienza energetica dell'edificio, i valori vigenti a norma di legge, i valori
di riferimento o classi prestazionali che consentano ai cittadini di valutare e raffrontare la
prestazione energetica dell'edificio in forma sintetica e anche non tecnica, i suggerimenti e le
raccomandazioni in merito agli interventi piu significativi ed economicamente convenienti per il
miglioramento della predetta prestazione;

b) le norme tecniche di riferimento, conformi a quelle sviluppate in ambito europeo e nazionale;

c) le metodologie di calcolo della prestazione energetica degli edifici, compresi i metodi
semplificati finalizzati a minimizzare gli oneri a carico dei cittadini, tenuto conto delle norme di
riferimento.”;

- con legge regionale 18 agosto 2005 n. 23 portante “Disposizioni in materia di edilizia
sostenibile.” si e prevista listituzione di un Protocollo regionale per la valutazione della qualita
energetica e ambientale degli edifici;

- con propria deliberazione n. 2116 dd. 24 settembre 2009 e stato approvato il “Protocollo
regionale VEA per la valutazione della qualita energetica e ambientale degli edifici”;

- con DPReg n. 274/Pres dd. 1.10.2009 e stato approvato il regolamento con il quale si sono
disciplinate le procedure per la certificazione VEA di sostenibilita energetico ambientale degli
edifici;

ATTESO CHE

- il comma 5 dell'articolo 1 bis della LR 23/2005 prevede che:

“Nei casi in cui il decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192 (Attuazione della direttiva
2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia) prevede la certificazione energetica
degli edifici la stessa e' sostituita dalla certificazione VEA."

- l'articolo 14 della LR 23/2005 prevede che le disposizioni di cui all'articolo 1 bis della LR 23/2005
entrino in vigore con la seguente gradualita temporale;

1. dal 31 ottobre 2011 la certificazione energetica degli edifici di cui al DLgs 192/2005 €'
sostituita dalla certificazione VEA per i seguenti interventi edilizi:

a) nuova costruzione, nel caso in cui la superficie netta totale sia superiore a 50 metri
quadrati;

b) ampliamento, nel caso in cui il volume a temperatura controllata della nuova porzione di
costruzione risulti superiore al 20 per cento rispetto a quello esistente e, comunque, nei
casi in cui la superficie netta dell'ampliamento sia superiore a 50 metri quadrati;

c) ristrutturazione edilizia;

d) restauro e risanamento conservativo;

e) manutenzione straordinaria, nel caso in cui si eseguano lavori che modificano le
prestazioni energetiche o ambientali o entrambe, dell'unita’ immobiliare o dell'edificio o
degli impianti;



f) attivita edilizia libera, nel caso in cui siano eseguiti lavori che modificano le prestazioni
energetiche o ambientali o entrambe, dell'unita’ immobiliare o dell'edificio o degli
impianti e nel caso in cui, per I'esecuzione di tali lavori, siano stati richiesti incentivi o
agevolazioni o contribuzioni di qualsiasi natura.

2. dal 1 gennaio 2012 la certificazione VEA e' obbligatoria per i seguenti casi:

a) trasferimento a titolo oneroso; in tali casi, la certificazione VEA di sostenibilita'
energetico ambientale degli edifici prevista dall'articolo 6 bis della legge e' presentata
dal soggetto alienante, in originale o in copia conforme all'originale, in sede di stipula
dell'atto di trasferimento dell'immobile;

b) contratto di locazione, di locazione finanziaria, di affitto di azienda o rinnovo di tali
contratti; in tali casi, la certificazione VEA €' consegnata dai rispettivi danti causa, in
copia conforme all'originale, al locatario o all'affittuario, al momento della sottoscrizione
del contratto;

c) contratti, nuovi o rinnovati, relativi alla gestione degli impianti termici o di climatizzazione
degli edifici pubblici o nei quali il committente e' un soggetto pubblico; in tali casi, la
certificazione VEA €' redatta dal contraente o dall'aggiudicatario entro i primi sei mesi di
vigenza contrattuale o entro i primi sei mesi dal rinnovo ed e' esposta al pubblico
nell'atrio di ingresso dell'edificio interessato.

- in corso di vigenza del sistema di certificazione regionale VEA I'Amministrazione regionale ¢
stata chiamata in giudizio dagli Ordini e Collegi professionali per l'annullamento del
provvedimento regionale recante il sistema di accreditamento di soggetti abilitati alla
certificazione VEA, di cui al citato articolo 1 bis della legge regionale 18 agosto 2005, n. 23
“Disposizioni in materia di edilizia sostenibile”;

- a seguito del predetto ricorso la Giunta regionale con deliberazione n. 2640/2010 ha ritenuto di
operare in regime di autotutela, abrogando gli articoli eccepiti dal Regolamento impugnato
facendo cosi cessare, per parte regionale, la materia del contendere;

- appare opportuno procedere ad una rivisitazione della disciplina regionale in materia di
certificazione energetica e ambientale, nei limiti consentiti dalla direttiva comunitaria
2002/91/CE e dalle norme di recepimento interne, contenute nel decreto legislativo 192/2005 e
s.m.i

- per tali ragioni ¢ stato richiesto alla societa in house ARES, cui &€ demandata, ai sensi dell'art. 6
ter della LR 23/2005, la funzione di centro di competenza nella materia, di aggiornare le schede
del protocollo e di valutare la possibilita di sviluppare il protocollo regionale VEA coerentemente
con un sistema di livello nazionale;

- in data 6 ottobre 2011 la societa ARES ha trasmesso, tra l'altro, le schede del protocollo VEA
2011 (di livello nazionale) per le destinazioni d'uso residenziale e uffici riferiti ad interi edifici;

- la predetta societa ha pure chiesto la modifica del regolamento 274/2009 per renderlo
conforme alla nuova ipotesi di protocollo regionale;

RITENUTO pertanto opportuno:

- abrogare la DGR 2116/2009 ed il suo allegato;

- adottare le nuove schede del protocollo VEA, integrate con la pesatura, aggiuntive alla
certificazione energetica nazionale, che definiscono la classe ambientale con un valore numerico
compreso tra-1e+5;

- graduare I'entrata in vigore del nuovo protocollo VEA:

a) limitandola, al momento, alle schede di valenza esclusivamente energetica e limitatamente alle
tipologie di intervento “nuova costruzione” e “ristrutturazione edilizia” a destinazione d'uso
direzionale e residenziale;

b) estendendola a tutte le tipologie di intervento sia a valenza energetica che ambientale dal
mese di aprile 2012;

- precisare che il protocollo VEA si applica, per gli interventi di cui all'articolo 1 bis lettere a), b) e )
della legge regionale 23/2005, alle nuove domande di rilascio del titolo abilitativo edilizio
presentate a partire dal 31 ottobre 2011;

- diincaricare ARES di predisporre il manuale d'uso del protocollo VEA;

VISTA la delibera di Giunta regionale n. 1918 del 14 ottobre 2011 concernente << Lr 23/2005,
art. 6 - disposizioni in materia di edilizia sostenibile. protocollo regionale per la valutazione della
qualita energetica e ambientale di un edificio - proposta sostituzione schede protocollo VEA.



approvazione preliminare>>, con la quale veniva approvato in via preliminare il protocollo
regionale VEA;
VISTO il parere favorevole espresso ai sensi dell'articolo 6 comma 2 della L.R. 23/2005 dalla IV
Commissione consiliare permanente nella seduta n. 150 del 25 ottobre 2011;
Su proposta dell'Assessore alle infrastrutture, mobilita, pianificazione territoriale e lavori pubblici,
la Giunta all'unanimita

Delibera

1. E approvato il protocollo regionale VEA di cui all'allegato 1 parte integrante della
presente deliberazione.

2. Diabrogare la deliberazione giuntale n. 2116/2009 ed il suo allegato.

3. Di approvare l'entrata in vigore delle nuove schede, integrate con la pesatura, con la
gradualita temporale riportata in premessa.

4. Di riservarsi di approvare le schede per tutte le altre tipologie di intervento prevista
dall'articolo 1 bis della legge regionale 18 agosto 2005, n. 23 “Disposizioni in materia di
edilizia sostenibile”.

5. Diincaricare ARES di predisporre il manuale d'uso del protocollo VEA.



Schede criteri

Protocollo Regionale VEA | & mw
per la Valutazione della qualitd
Energetica e Ambientale dell'edificio 4 :

basate su Protocollo ITACA 2011 - SB Tool 2007
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CRITERIO B.1.2

ENERGIA PRIMARIA PER IL RISCALDAMENTO



CRITERIO B.1.2 RESIDENZIATESEHINE] Nuova costruzione | | Risirutturazione

Energia primaria per il iscaldamento

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita
dell'edificio

PESC DEL CRITERIO

ESIGENZA
Ridurre il fabbisogno di energia primaria per il nella calegoria nel sisterna complato

riscaldamento.

e,
INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA’ DI MISURA

Rapporto percenluale tra I'energia primaria annua per il Y%
riscaldamento (EPi) e 'energia primaria limite (EPi,L).

e e —————
SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >100.0 -1

E:STRUMENTI DI VERIFICA
Flar il caloole delfindicatore di prestazione e relalivo punteggio, si proceda come segue:
1. Calcolare l'indice di prestazione energetica per la climalizzazione invernale (EPi) per Finlero edificio di cui al d.lgs 192/2005 e ss.mm.ii e
secondo la procedura descritia nella norma UNI TS 11300-2 (B);
2. Calcolare il valore limite del'indice di preslazlone energelica per la climallzzazione invemale {EFiL) di cui al d.lgs n. 192/2005 a ss.mm.li (A);
3. Calcofare il rapporlo percenluale tra l'indice di presiazione energelica per la climalizzazions invernale dell'edificic da valutare (EPi) & il valore
limile (EPI,L): B/A x 100;
4. Confronlare il valore calcolalo con | benchmark della scala di prestazione e attribuire il punleggio.

N.B.(1) In assenza di Implanli di lermici per la climallzzazione invernale il calcolo dellindice EPi deve essere effefiualo secondo Je modalila di cul
all'Allegata 1 (Allegato A, paragralo 2 - Linee guida nazionali per la ceriificazione energelica degli edifici} del DM 26/6/2009,
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CRITERIO B.1.:2 " UFFIC 2| INuovacostruzione |
I T § - -

AREA D1 VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita
dell'edificio

PESO DEL CRITERIO

Ristrutturazione

Ridurre il fabbisognoe di energia primaria per il nella categoria nel sistema completo
riscaldamenlo.
INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA’ DI MISURA

%

Rapporto percentuale ira I'energia primaria annua per il
riscaldamento (EPi) e 'energia primaria limite (EPi,L).

SCALA DI PRESTAZIONE

edifict pl.r‘n_»hll-:'r o ail ngn
pubbiico (commi Ge T
Allogiato A D igs 192/05)

NEGATIVO

METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

Per il caleolo dellindicalore di prestazione e relalivo punteggio, si proceda come segue:

1. Calcolare I'indice di prestazione energatica per la climalizzazione invernale (EPi) per l'inlero edificio di cui al d.Igs 1922005 e ss.mm.ii e
sacondo la procedura descritta nella norma UNI TS 11300-2 (B);

2. Calcolare il valore limils dellindica di prestazione energelica per la climatizzazione invemale (EPIL) di cui al d.lgs n. 192/2005 e ss.mmii (A):
3. Calcolare il rapporio percentuale ira l'indice di preslazione energetica per la climalizzazione invemale dell'edificio da valulare (EPi) & Il valore
limite {EPI,L):

= B/A x 100;

4. Confrontare il valore calcalato con i benchmark della scala di prestazione e altribuire il punleggio.

N.B.(1) In assenza di impianti di termlci per la climalizzazione invernale il calcalo dellindice EPi deve essere effettualo secondo le modalila di cul
all'Allegalo 1 (Allegalo A, paragrafo 2 - Lines guida nazionali per la cerlificazione energelica degli adifici) del DM 26/6/2009.

VEA - Protacollo ITACA 2011 - Versione basata su SBToo! 2007 di iSBE
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CRITERIO B.1.5

ENERGIA PRIMARIA PER LA PRODUZIONE DELL’ACQUA CALDA SANITARIA



CRITERIO B.15 _ ! Ristrutiurazione

per/la produzione de calda'sanita

AREA DI VALUTAZION CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita

dell'edificio

PESO DEL CRITERIO
Ridurre i consumi di energia primaria per la produzione di nella categoria nel sistema completo
ACS.

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA

Indice di presiazione energetica per la produzione kKWh/m?
dellacqua calda sanitaria (EPacs).

e
SCALA DI PRESTAZIONE
i -1

>18.0

12,6 ' 3

METODO £ STRUMENTI DI VERIFICA
Per il calcolo dell'indicalore di prestazione e relalivo puntegglo, si preceda come segue:

1, Calcolare il fabblsogno standard di ACS {Qw} in accordo con la procedura descritta al punte 5.2 della norma UNI TS 11300-2;

2. Calcolare le perdile dellimpianlo per ACS (Ql,w) e il fabbisogno di energia elettrica per gli ausiliari degli impianti di produzione di acqua calda
sanilaria (Qaux,w} In accorde con la procedura descritta al punlo 6.9 della norma UNI TS 11300-2;

3. Calcalare il conlribulo totale di energia lermica per ACS prodotia dagli impianli a fonte energetica rinnovabile (Qg, w)

4. Calcolare il coniribulo totale dl energia ausiliaria eletirica per ACS prodotia dagli impianti a fonle energelica rinnovabile (Qg,8lw)

5. Calcolare il fabbisogne di energia primaria per ACS {EPacs) con la seguente formula:

EPacs= (Qw+Ql,w -Qg, w)*fp+(Qaux,w-Qg,el,w)*ipel

dove:

fp: fatlore di conversione dell'energia primaria del combuslibile ulllizzalo
fpel: fatlore di conversione dell'energia primaria dell’ energla eletlrica

6. Confrontare il valore calcolalo con | benchmark della scala di prestazione e atiribuire it punteggio.

N.B.{1) | fattori dI conversiona dell'energla primaria sono quelli deliberali dall' Autorila per 'Energla eletirica & il Gas (AEEG) per I'anno in corso
N.B.{2) Sl consigliano le seguenti norme per il calcole dell'energia prodotia da fonti rinnovabill:

- UNI 15316-4-2 (pompe di calore per impianti gealermici);

- UNI 15316-4-3 (colletiori solari);

- UNI 15316-4-5 {(leleriscaldamento s¢ alimenlato da fonti energeliche rinnovabili);

- UNI 15316-4-6 {fotovollaico)

- UNI 15316-4-7 (blomasse).

VEA - Protocolio ITACA 2011 - Versione basata su SBTool 2007 dj iSBE
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CRITERIO B15 | UFFICIO -edificio: ' Ristrutiurazione
Energlalpr erila zione dell'acqua calda sanitaria

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vila
dell'edificio
| ESIGENzAL | PESODEL CRITERIO
Ridurre i consumi di energia primaria per la produzione di nella categoria nel sistema completo
ACS.
INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA’ D! MISURA
Indice di prestazione energetica per la produzione kWh/m?

dell'acqua calda sanitaria (EPacs).

_—
SCALA DI PRESTAZIONE

Per il calcolo dell'indicatere di prestazione e relalivo punteggio, sl proceda come segue:

1. Caleolare il fabbisogno standard di ACS {Qw) in accorde con la procedura descrilia al punto 5.2 della narma UNI TS 11300-2;

2. Calcolare le perdite dellimpianto per ACS (Ql,w) e il fabbisogno di energia elstirica per gll ausiliari degli impianli di produzione di acqua calda
sanilaria (Qaux,w) in accordo con la procedura descritla al punto 6.9 della norma UNI TS 11300-2:

3. Calcolare il conlributo lolale di energia termica per ACS prodotia dagli impianti a fonte energetica rinnovabile (Qg, w)

4. Calcolare il conlributo lolale di energia ausillaria eletirica per ACS prodotia dagli impianli a fonle energelica rinnovabile {Qg,el,w)

5. Calcolare il fabbisogno di energia primaria per ACS (EPacs) con la seguenle formula:

EPacs= (Qw+Ql,w -Qg, w)*fp+(Qaux,w-Qg,el,w)*fpel

dove:

[p: fattore dl conversione dell'energia primaria del combustibile ulilizzalo
fpel: fatiore di conversione dell'energia primaria dell' energia eletirica

B. Confrontare il valore calcolalo con | benchmark della scala di preslazione e aliribuire il punieggio.

N.B.(1)} | fattori dl canverslone dell'snergia primaria sono quelli deliberali dall'Autorila per 'Energia elettrica e il Gas (AEEG) per I'anno
in carso.

N.B.(2} Si consigliano le seguenli norme per il calcolo dell'energia prodotia da fonti rinnovablii:

- UNI 15316-4-2 {pompe dl calore per Implanli geolermici);

- UNI 15316-4-3 (collatiori solari);

- UNI 15316-4-5 (teleriscaldamento se alimenlalo da fonli energeliche rinnovabili);

- UN| 153164-6 (folovollaico)

- UNI 15316-4-7 (blomasse).
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CRITERIO B.3.3

ENERGIA PRODOTTA NEL SITO PER USI ELETTRICI



CRITERIO B:: R FIAL Ristrutlirazione

CATEGORIA
B. Consumo di risorse B.3 Energia da fonlti rinnovabili

PESO DEL CRITERIO
Incoraggiare |'uso di energia eletifica prodotta da fonti nella categoria nel sistema completo
Percentuale di energia elettrica coperla da fonti

rinnovabili.
_ﬁwﬂ-——.___-“___
UNITA' DI MISURA
%
rlnnovablll
SCALA DI PRESTAZIONE

edificio unitamiliare edificio pluridamifiarg pd|ﬁ|.?iu Flltrr|11m1If|n1'E
54 piani >4 -piani

NEGATIVO

INDICATORE DI PRESTAZIONE

METODO E STRUMENTI D! VERIFICA
Per | —_— - p :

er il calcolo dellindicatore di preslazione e refative punleggio, si proceda come segue:
1. Caleolare il consuma slandard dl energia slettrica (Qel) da prospatio G.12 , della norma UNI 13790: 2008, in relazione alla lipologia di edificio
{unifamiliare o plurifamiliare) (A),
2. Calcolare il conlributo di energia elelisica prodotla da impianli a fonti energetiche rinnovabili (Qg,el) in relazione alle scelte progettuali e
costrutlive del sislema slesso (B);
3. Quanilificare la percentuale lolale di energia eletirica prodotta da Impianti a fonti energeliche rinnovabili calcolata sul tolale dei consumi eletlrici
slimall; B/A x 100
4. Canfrontare Il valore calcolalo con i benchmark della scala di preslazione e atiribuire il punieggio,

N.B.(1) Il calcolo del fabbisogno di energia elettrica si effetlua solo per gli ambienli destinati ad uffici,
N.B.(2) Si consigliano le seguenti norme per il calcolo dell'energia prodotia da lonli rinnovabili;

- UNI 15316-4-4 (cogenerazione)

- UNI 15316-4-6 {lolovollaico)
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CRITERIO B i 2 5. ' Ristrutturazione
Energia’prodotia nel per usi elettrici

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
B. Consumo di risorse B.3 Energia da fonti rinnovabili

PESO DEL CRITERIO
nella categoria nel sistema completo

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA" DI MISURA

Percentuale di energia eletirica coperta da fonti %
rinnovabili.

e
SCALA DI PRESTAZIONE
B et S ]

NEGATIVO <30.0

Incoraggiare I'uso di energia elettrica prodotta da fonti
rinnovabili.

METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

Per I calcolo dell'indicatore di prestazione e relative punleggio, si proceda come segue:

1. Calcolare il consumo slandard di energia elettrica (Qel) da prospetio G.12 , deila norma UNI 13790:2008, in relazione alla destinazione d'uso e
calcolalo sulla superficie ulile riscaldata dell'edificio slessa (A);

2. Calcalare il contribute di energia elettrica prodotia da implanli a fonli energetiche rinnovabili (Qg.el}in relazione alle scelle progetivali e
coslrutlive del slstema slesso (B);

3. Quanlificare la percentuale iolale di energia eletirica prodotta da impianti a fonli energeliche rinnovabili calcolala sul {otale dei consumi sletiricl
slimati: B/A x 100;

4. Confrontare il valore calcolato con | benchmark della scala di preslazione e aliribulre il punteggio.

N.B.(1) Il calcolo del fabbisogno dl energia elettrica si effetlua solo per gli ambienti destinali ad uffici,
N.B.(2) Si consigliano le seguenli norme per il calcolo del'energia prodotia da fonti rinnovablli:

- UNI 15316-44 (cogenerazione)

- UNI 15316-4-6 (folovoltaico)

VEA - Profocotio ITACA 2011 - Versione basata su SBTool 2007-di iiSEE
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CRITERIO B.6.2

ENERGIA NETTA PER IL RAFFRESCAMENTO



AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumao di risorse B.6 Prestazioni dell'involucro

PESO DEL CRITERIO
Ridurre il fabbisogno energetico otlimizzando le soluzioni nella calegoria nel sistema completo

costrutiive e le scelte architettoniche in particolare
relativamente all'involucro.

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA

Rapporto psrcentuale ira l'indice di prestazicne energelica %
per il raffrescamento estivo dell'involucre da valutare

(EPe,invol) e lindice di preslazione energetica per il
raffrescamento estivo dellinvolucro edilizio limite

(EPe,invol,lim).

SCALA DI PRESTAZIONE

METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

Per il calcole dell'indicalore di prestazione e relalivo punieggio, si proceda come segue:

1. Caleolare l'indice di prestazione energetica per il rafirescamanto estivo dall'involucro edilizio (EPe,invol) secondo le indicazioni contenule nel
DPR 59/09 e secondo la procedura descritla nella norma UNI TS 11300-1 (B);

2. Calcolare l'indlce di preslazione energetica per Il rafirescamento eslivo dellinvolucro edillzio limile (EPe invol lim) da DPR 59/09 (A);

3. Calcolare il rapporio percentuale tra l'indice di preslazione energstica per il raffrescamanlo eslivo dellinvolucro (EPe,invol) dell'edificio da
valulare e l'indice di preslazione energetica per Il rafirescamento estivo dell'involucro edilizio limite {(EPe,inval lim): B/A x 100;

4. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di preslazione e aliribuire il punleggio.

VEA - Protacallo ITACA 2011 - Versione basata su S8Tool 2007 di iSBE
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netta per il raffrescamento

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.6 Prestazioni dell'involucro

PESO DEL CRITERIO
nella calegoria

Ridurre il fabbisogno energelico ottimizzando le soluzioni
costrutlive e le scelle architettoniche in parlicolare
relativamente all'involucro.

nel sistema completo

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNETA' DI MISURA

Rapporlo percentuale tra 'indice di preslazione energetica
per il raffrescamenio eslivo dellinvolucro da valutare
(EPe,inval) e lindice di prestazione energelica per il
raffrescamento estivo dellinvolucro edilizio limite
(EPe,invol,lim).

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >100.0

Per il calcolo dellindicalore di prestazione e relalivo punteggio, si proceda come segue:

1. Calcolare lindice di prestazione energelica per il rafrescamento eslivo dellinvolucro edilizio (EPeinvol) secondo le indicazionl contenule nel
DPR 59/09 e secondo la procedura descritla nella norma UNI TS 11300-1 (B);

2. Caleolare I'ndice di presiazione energelica per il raffrescamenio estivo dellinvolucro edilizio limile (EPe,inval lim) da DPR 59/09 (A);

3. Calcolare |l rapporlo perceniuale Ira I'indice di prestazione energetica per il raffrescamento estivo dellinvolucro (E Pa,invol) dell'edificio da
valutare e l'indice di prestazione energetica per il raffrescamenio estive dell'involucro edillzio limite {EPs,inval lim): B/A x 100;

4. Conlrontare il valore calcolalo con | benchmark della scala di preslazione e atiribuire il punieggio.

VEA - Protocolio ITACA 2011 - Versione basata su SBTool 2007 di iiSBE
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CRITERIO B.6.3

TRASMITTANZA TERMICA DELL'INVOLUCRO EDILIZIO



Trasmitianza termica dell’involucro edilizio

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.6 Prestazioni dell'involucro

PESO DEL CRITERIO|
nella calegoria

Ridurre lo scambio termico per trasmissione durante il
periodo invemale.

nel sistema completo

INDICATORE DI PRESTAZIONE

UNITA' DI MISURA

Rapporio percentuale tra la frasmittanza media di progetlo %
degli elementi di invelucro (Um) e la trasmittanza media
corrispondente ai valori limite di legge {(Um,lim).

SCALA DI PRESTAZIONE
_ _

NEGATIVO >1 00 0

METODO E STRUM DI VERIFICA
Per il calcolo dellindicalore di presiaziore e relativo punteggio, si proceda come segue:

1. Calcolars la lrasmittanza termica media degll element di involucro Um (slrutiure opache verlicali, sirutture opache orizzontali o inclinats,
pavimenli verso locali non riscaldatl o verso I'eslemo, chiusure Irasparentli) secondo fa procedura deseritla di seguilo (B):

- calcolare la (rasmitlanza lermica dl ognl elemenlo dl involucro (UNI EN 6946 per e pareti opache, UNI EN I1SO 10077-1 per i serramenti e UNI
EN 13947 per le facciate conlinue);

- calcolare la lrasmittanza lermica lineare dei ponli termicl (UNI EN ISO 14683);

- calcolare la lrasmittanza lermica media degli elemenll di involucro con la seguenle lormula:

[E(A* i)+ Z(Lityl)+ Z(Awi*Uwi)] 7 [E{Ai)+I{Awi)]

dove:

Ai = area deil'elemento d'involucro opaco i-esimo (m?)

Ui = trasmittanza lermica della parete dell'elemanto d'involucro opaco i-esimo (W/m?K)

LI = lunghezza del ponte termico i-esimo, dove esiste (m)

yi = lrasmitlanza termica lineare del ponle lermico l-esimo, dove asisle (W/mK)

Awi = area dell'elemenlo d'involucro irasparenle i-esimo(m?)

Uwi = lrasmitianza termica media dell'elemento d'involucre trasparenle i-eslimo (chiusura (rasparenle comprensiva degli infissl) (W/m?K)

2. Calcolare la trasmittanza termica corrispondente ai valori limite di legge Ulim per ciascun componente di involucro;
3. Caleolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite di legge (Um,lim) con la
seguente formula (A):

[Z(AR* Ui, lim)+ Z(Awi*Uw, lim)J/[Z(Ai)+ (Awi)]

dove:

Al = area dell'elemento d'involucro opaco i-esimo (m?)

Ui,lim = trasmittanza termica limite dell'elemento d'involucro opaco i-esimo secondo D.Igs 192/2005 e ss.mm.ii (W/m?K)

Awi = area dell'elemento d'involucre trasparente i-esimo (m?)

Uwi lim = trasmiltanza termica limite dell'elemento d'involucro trasparente i-esimo (chiusura Irasparente comprensiva degli infissi)
secondo D.Igs 192/2005 e ss.mm.ii (W/m?K)

4. Calcolare il rapporio percenluale Ira la trasmitlanza iermica media degli elementi di involucro e la trasmittanza termica media
degli elementi di involucro corrispondente af valori limite di legge: B/A x 100;
5. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e atlribuire il punteggio.

VEA - Prolocollo ITACA 2011 - Versione basata su SBTool 2007 of (iS5E

17135



CRITERIO B6.3 Ristrutlurazione

Trazsmittanza termica delllinvolucro edilizio

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.6 Prestazioni dell'involucro

PESO DEL CRITERIO
Ridurre lo scambio termico per trasmissione durante il nella categoria nel sistema completo
periodo invemale.

INDICATORE DI PRESTAZIONE
Rapporto percentuale ira la frasmittanza media di progetto
degli elementi di invelucro (Um) e la trasmittanza media
cartispondente ai valori limite di legge (Um,lim).

UNITA® DI MISURA

%

SCALA DI PRESTAZIONE

edifici pilbbiciie ad uso
pabblico (commi a7
‘Allegato A D.1gs15215)

N EGATIVO

ODOE STRUMENTI DI VERIFICA
Per il calcolo dell'indicatore di preslazione e relalivo punieggio, si proceda come segue:
1. Calcolare la trasmittanza lermica media degli elsmenti di involucro Um (slrutture opache verlicall, slrutture opache orizzonlali o inclinale,
pavimenli verso locali non riscaldali o verso I'eslemno, chiusure trasparenti) sacondo la procedura descritla di seguilo (B):

- calcolare la lrasmitianza lemmica di ognl elemento di involucro (UNI EN 6946 per le pareli opache, UNI EN SO 10077-1 per i serramentl e UNI
EN 13947 per le facciale conlinue);

- calcolare Ia lrasmitlanza lermica lineare dei ponll lermici (UNI EN 1SO 14683);

- calcolare la lrasmitlanza lermica media degli elementi di Involucro con la seguenite formula:

[ECAFUT}+ E{Li*yi)+ E(Awi*Uwi)] / [Z(AI}+E(Awi)]

dove:

Al = area dell'elemenlo d'involucro opaco l-esimo {m?)

Ui = lrasmitlanza lermica delia parele dell'elementio d'involucro apaco i-esimo (W/m7K)

Li = lunghezza de! ponle lermico i-esimo, dove esisle (m)

yi = Irasmittanza larmica lineare del ponle termico l-esimo, dove esiste (W/mK)

Awi = area dell'elemenio dinvolucro lrasparenle l-esimo{m?)

Uwi = rasmittanza lermica media dell'elemento d'involucro Irasparenle I-esimo (chiusura lrasparenle comprensiva degli infissl) {(W/m?K)

2. Calcolare la trasmittanza termica corrispondente ai valori limile di legge Ulim per ciascun componentie di involucro;
3. Calcolare la trasmittanza termica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite di legge (Um,lim) con la
sequente formula (A):

[S(A Ui, lim)+Z(Awi*Uw, lim)J[Z{Ai)+Z(Awi)]

dove:

Ai = area dell'elemento d'involucro opaco i-esimo (m?)

Ui,lim = trasmittanza termica limile dell'elemento d'involucro opaco i-esimo secondo D.lgs 192/2005 e ss.mm.ii (W/m?2K)

Awi = area dell'elemento dinvolucro trasparente i-esimo (m?)

Uwi,lim = trasmittanza termica limite dell'elemento d'invelucro trasparente i~esimo {chiusura lrasparente comprensiva degli infissi)
secondo D.lgs 192/2005 e ss.mm.ii (W/m7K)

4. Calcolare il rapporio percentuale tra la trasmitlanza fermica media degli elemenli di involucro e la trasmitlanza termica media
degli elementi di invelucro corrispondente ai valor limite di legge: B/A x 100;
5. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e attribuire il punteggio.

VEA - Protocollo {TACA 2011 - Versione basala su SBTool 2007 di iiSBE
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CRITERIO B.6.4

CONTROLLO DELLA RADIAZIONE SOLARE



CRITERIO B64 _ Ristrutturazione

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
B. Consumo di risorse B.6 Prestazioni dell'involucro

ESIGENZA
Ridurre gli apporti solari nel periodo estivo.

PESO DEL CRITERIO
nella categoria nel sistema completo

e ——————
INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA’ DI MISURA

Trasmittanza solare effettiva media del pacchetto
finestra/schermo {gF).

W
SCALA DI PRESTAZIONE
I T

S ToiDE B e o T e e ] e
METODO E STRUMENTI DI VERIFICA
Per il calcolo dell'indicatore di preslazione e refalivo punleggio,

sl procada come sague:
1. Calcolare il peso da attribulre a ciascuna esposizione, compresa quella orizzontale, in funzione dei dati climatici ripartati nella UNI 10349
pesoesp,i= Irrasp,i} Iresp,n
dove:
Irresp,i = iradiazione solare estiva incidente per I'esposizione considerata, [MJ/m2];
lrresp,n= sommatoria del valor di Itradiazione sclare estiva incldente di tutte le esposizioni dell'edificio, [MJ/m2);
N.B.{1) Liradiazione solare globale di ciascuna esposizione verticale va scelta In relazione all'angolo azlmulale (a) che formanc gll assl principall
dell'adificio con I'asse NORD - SUD, misurato in senso orario, secondo la tabella seguente:
337,5<a<22,5 I, N
22 5<a<B67.5 Irr, NE/NO
67,5<a<112,5 im, E/Q
112,5<a<157,5 I, SE/SO
157,5<a<2025 Im, S
202,5<a<257,5 |m, SE/SO
257 5<a<2925 I E/O
292,5<a<337,5 Im, NE/NO

NEGATIVO

2. Calcolare, per ciascuna esposizione verticale, i fatlori dl ombreggiamento medi delle finestre {Fov, Ffin, Fhor) della siagione di
raffrescamento per le esposizioni verticall come descritto nella serie UNI TS 11300.

N.B.(2) | fattori di ombreggiamenlo vanno scelli In relazione alla laliludineg, all'esposizione di clascuna superficie e all'angolo azimulale
(a) che formano gli assi principall dell'sdificio con 'asse NORD - SUD, misurato in senso orario, secondo la tabella seguente:
315<a<45s Fov, Ffin, Fhor, N

45<g<135 Fov, Ffin, Fhor, E/O

135<a<225  Fov, Fiin, Fhor, S

225<a<315  Fov, Ffin, Fhor, E/O

3. Calcolare, per ciascun pacchetto finestrafschermo, il valore dl trasmittanza solare tolale (gt} secondo la procedura descritta al punto 5.1, 5.2e 5.3
della norma UNI EN 13363-1 o secondo la procedura descritta nella norma UNI EN 123363-2;

4. Calcolare il lattore di riduzione delle schermalure mobili (fsh,wilh) medi della stagione di raffrescamento da prospetto 15 della norma UNI TS
11300:1;

5. Calcolare, per ciascun pacchetto finestra/schermo, il valore di trasmittanza totale effattiva (9f) mediante |a formula seguente:
gf= Fov*Ffin"Fhor [(1-fsh, wilh)*gg+fsh, with*gl]

dove:

Fov, 1, 2, 3,..., n= [attore di ombregglatura relativo ad aggetti orizzoniali

Ffin, 1, 2, 3,..., n = fattore di ombregglatura relativo ad aggetti verticali

Fhor, 1, 2, 3,..., n = fattore ombreggiatura relalivo ad ostruzioni esterne

fsh, with= fattore di riduzione medio per le schermature mobili

gg= valore di trasmittanza solare del vetro

gt= valore di trasmittanza solare totale del pacchetio finestra/schermo
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CRITERIO BG4

Ristrutturazione

e+ TS e ST ——————

Controlio della radiazione solare

6. Calcolare il valore gf medio per ciascuna esposizione mediante la saguente formula:
gf, esp=Z(gfi*Ai} [ Z{Ai, esp)

dove:

gfi= lrasmittanza solare effettiva del pacchetto finestra/schermo i-esimo

Ai= area della superficie trasparente -esima

A, esp =superficie trasparente lotale dell'esposizione considerata

7. Calcolare la trasmittanza solare tolale effetliva dell'edificic (gf) come media del valori calcolati per i divers] orientamentl, pesala sulle esposizioni,
mediante [a seguenle formula:

gf'= Z(gf, esp*peso, esp*At, esp) / Z(At, esp“peso, esp)

dove:

gf, esp= trasmittanza solare effeltiva per ciascuna esposizione

pesa, esp = peso aliribuito a ciascuna esposizione

At, esp = superficie trasparente totale di ciascuna esposizione

8. Confrontare il valore calcolato con i benchmark della scala di prestazione e atiribuire it punteggio.

N.B.(3) Per stagione di raffrescamentlo sl intende quella coslituita dal mesi di giugno, luglic, agosto e settambre.

N.B {4) Per un calcolo pill deltagllalo dei fattori di ombreggiamento e dei fattori di Aduzione delle schermature mebili si imanda
alls procedure descritte nella norma UNI EN 13790.

N.B (5) Il calcolo dell'indicatore di preslazione va effetiualo anche per pacchetti fineslrafschermo orizzontali o Inciinatl, | fattori di
ombreggiamenlo in questi casi sono assunti pari a 1.

VEA - Protosolio ITACA 2011 - Versione basata su S8Tool 2007 di iiSBE
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CRITERIO B.6.4

Controllo della'radiazione solare

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
B. Consuma di risorse B.6 Prestazioni dell'involucro

PESO DEL CRITERIO
Ridurre gli apporti solari nel periodo estivo. nella categoeria nel sistema completo

m
INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA

Trasmittanza solare effettiva media del pacchetto -
finestra/schermo (gf).

SCALA DI PRESTAZIONE

‘edifici cg S
_ -1

>0,500 >0,450

METODO E STRUMENT! DI VERIFICA

Per il calcolo dell'indicatore di prestazione e relative punteggio, si proceda come segue:
1. Calcolare il peso da atiribuire a ciascuna esposizione, compresa quella orizzontale, in funzione del dati climatici riporiati nella UN| 10349
PS0usp, = IMosp 2 Mespn

dove:

Iey,, = irradiazions solare estiva incldente per I'esposizione conslderata, [MJ/m2];

2IMasp n= sommatoria dei valori di iradiazione solare estiva incldante di tutie le esposizioni delf'adificio, [MdJ/m2];

N.B.(1) Liradiazione solare globale di ciascuna esposizione verlicale va scelta in relazione all'angolo azimutala (a) che formano gll assi principali
delledificio con l'asse NORD - SUD, misuralo in senso oraric, secondo la tabella seguente:

337,5<a<22,5 Ir, N

22 5<a<67,5 I, NE/NO

67,5<a<112,5 Ir, E/IO

112,5<a<157,5 I, SE/SO

157,5<a<202,5 Im 8

202,5<a<257,5 Im SE/SO

257,5<a<292,5 Im E/O

292,5<a<337,5 I, NEMNO

2. Calcolare, per ciascuna esposizione verlicale, | fattori di ombregglamento medi delle finesire (Fov, Ffin, Fhor) della stagione dl
raffrescamenlo per le esposizionl verticali come descritto nella serie UNI TS 11300.

N.B.(2) | fattori dl ombreggiamenio vanno scelti in relazione alla latitudine, all'esposizions di ciascuna superficia e allangola azimutale
(a) che formano gli assi principali dell'edificio

con I'asse NORD - SUD, misurato in senso orario, secondo la tabella sequente;

J15<a<db Fov, Flin, Fhor, N

45<a<135 Fov, Ffin, Fhor, E/O

135<a<225 Fov, Ffin, Fhor, S

225<a<315  Fov, Ffin, Fhor, E/Q

3. Calcolare, per ciascun pacchetto finestra/schermo, il valore di trasmittanza solare lotate (gt) secondo la procedura descritta al punto
5.1, 5.2 e 5.3 della norma UNI EN 13363-1 o secondo la procedura descritla nella norma UNI EN 13363-2;
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CRITERIO B.6.4 g Ristrutiurazione

Controllo della radiazione solare

4. Calcolare il fattore di riduzione delle schermature moblll {fsh,with) medi della staglone di raffrascamento da prospetio 15 della norma UNI TS
11300-1;

5. Caleolare, per clascun pacchetto finestra/scharmo, Il valore di trasmittanza lotale effettiva (gf) mediante la formula seguante:
gf= Fov*Ffin*Fhor [(1-fsh, with)*gg+fsh, with*gt]

dove:

Fov, 1, 2, 3...., n= faltore di ombreggiatura relativo ad aggstti orizzontali

Ffin, 1, 2, 3,..., n = fattore di ombreggiatura relativo ad aggetli verticali

Fhor, 1, 2, 3,..., n = fatlore ombreggialura relative ad ostruzionl estermne

fsh, with= fattore di riduzione medlo per le schermature mobifi

gg= valore di lrasmiltanza solare dal vetro

gt= valore di trasmittanza solare lotale del pacchetto finestra/schermo

6. Calcolare il valore gf medlo per ciascuna esposizione mediante la seguents formula:
gf, esp=L(gf*Al) / Z{A, esp)

dove:

gfi= lrasmitlanza solare effettiva del pacchetto finestra/schermo l-esimo

Ai= area della superficle trasparente |-esima

Ai, esp =superficie frasparente fotale dell'esposizione conslderata

7. Calcolare la trasmitlanza solare lotale effettiva dell'edificio (gf) come media del valori calcolati per i diversi orientamenti, pesata sulle esposizioni,
mediante ia seguente formula:

gf'= Z(gf, esp*peso, esp*Al, esp) / Z{Al, esp*peso, esp)

dove:

gf, esp= lrasmittanza solare effettiva per ciascuna esposizione

peso, esp = peso allribuilo a ciascuna esposizione

At, esp = superficie trasparente totale di ciascuna esposizione

8. Confrontare il valore calcolate con i benchmark della scala di preslazione e attribuire il punteggio.

N.B.(3) Per edificl il cul rapporio lra superficle trasparente (Sl)e superficle lorda di pavimento (S1) & maggicre dl 4 considerare la relativa
scala preslazionale.

N.B.(4) Per stagione di raffrescamento si intende quella coslituita dai mesi di giugno, luglic agosio e settembre,

N.B (5) Per un calcolo piu dettagliato dei fattori di ombreggiamanto e del fattori dl riduzione delle schermature mobili

si imanda alle procedure dascrilte nella norma UNI EN 13790.

N.B (6) ll calcolo dell'indlcatore di prestazione va effettuato anche per pacchetti finesira/schermo orizzontali o inclinati, | fattori di
ombreggiamento in guesti casl sonc assunti pari a 1.

VEA - Protocolloc ITACA 2011 - Versione basala sy SBToof 2067 di i1SBE
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CRITERIO B.6.5

INERZIA TERMICA DELL'EDIFICIO



CRITERIO B.6.5 - |URisuittirazione

Inerzn termica delledificio

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA
B, Consumo di risorse B.6 Prestazioni dell'involucro

PESO DEL CRITERIO
Mantenere buone condizioni di comforl termico negli nella categoria nel sistema completo

ambienti interni nel periodo estivo, evitando il
UNITA' DI MISURA

surriscaldamento dell’aria.
%

INDICATORE DI PRESTAZIONE
Rapporto percentuale tra la trasmittanza termica periodica
media di progetto degli elementi di involucro (Yie,m) e la
trasmittanza termica periodica media corrispondente ai
valori limile di legge (;gm,lim)

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >100. 0

METODO E STRUMENTI Di VERIFICA

Per il calcolo dellindicatore di presiazione e ralativo punteggio, si proceda come segue:
1. Calcolare la lrasmitlanza lermica periodica per ciascun componente di involucro opaco verticale e orizzontale secondo il procedimenio
descritto nella norma UNI EN ISO 13786;

2, Calcolare la lrasmitlanza lermica periodica media dl progelio degll elementi di involucro YIE,m (B) (strutlure opache verticali, slrutiure opache
arizzonlali e inclinale) sacondo la seguente formula:

T(AYIET)  Z(Al)

dove:

A,i = area dell'elemenlo d'involucro i-esimo {m?)

YIE,| = trasmitlanza termica periodica dell'elemento d'involucra i-esimo (W/m3K)

3. Calcolare la \rasmittanza lermica periodica cormspondente al valori limite di legge per ciascun componenta di Involucra opaco verlicals g
orizzonlale da D.P.R 59/09;

4. Calcolare la trasmittanza lermica periodica media degli elementi di involucro corrispondente ai valori limite di legge YIE,m,lim (A) secondo la
seguenle formula:

T(AMYIELlim) / Z(A)

dove;

A.i = area dell'elemente d'involucro i-esimo (m?)

YIELlim = lrasmitianza lermica periodlca comispondenle ai valori limile dl legge dell'elemento d'involucro i-esima (WimK)

N.B.{1) Relalivamenle a lulle le pareti verllcali opache non considerare quelle comprese nel quadranie NO - N - NE
5. Calcolare il rapporio percenluale tra la lrasmiilanza lermica periodica media degll elemenli di involucro e la trasmitianza termica

periodica media degll elementl di involucro corrispondente ai valori limite di legge: B/A x 100;
6. Confrontare il valore calcolalo con i benchmark della scala di preslazione e atiribuire il punlegglo.
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CRITERIO B85 3 ' f — Ristrutturazions

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

B. Consumo di risorse B.6 Prestazioni dell'involucro

PESO DEL CRITERIO

Mantenere buone condizioni di comfort termico negli
ambienli interni nel periodo estivo, evilando il
surriscaldamenio dell'aria.

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' DI MISURA

Rapporto percenluale tra la lrasmittanza termica periodica
media di progetio degli elementi di involucro (Y,g,m) e la
trasmittanza termica periodica media cormrispondente ai
valori limite di legge {Yem,lim)

nella calegoria nel sistema completo

SCALA DI PRESTAZIONE

NEGATIVO >100.0

METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

Per il calcolo dellindicatore di preslazione e relativo punleggio, si proceda come segue:

1. Calcolare la trasmitlanza lermica periodica per ciascun compenenie di involucro opaco verlicale e orizzontale secondo il procadimenlo
descritio nella norma UNI EN I1SO 13786;

2. Calcolare la trasmillanza lermica periodica media dl progetio degli elemenll di involucro YIE,m {B) (strutiure opache verticali, slrutiure opache
orizzontali e Inclinate) secondoe la seguente formula:

L(AYIEN T Z{AD

dove:

Al = area dell'elemento d'involucro i-esimo (m?)

YIE,i = rasmittanza lermica periodica dell'elemenlo d'involucro i-esimo (W/m?K)

3. Calcolare la lrasmitlanza termica periodica comispondente ai valor limile di legge per ciascun componenle di involucro opaco verlicale e
orizzonlale da D.P.R 59/09;

4. Calcolare la rasmillanza termica pericdica media degli elemenli di Involucro comispondenle ai valori limile di legge YIE,m,lim {A) secondo la
seguente formula:

Z(AIYIELIm) / Z(A.i}

dove:

A.i = area dellelemento d'involucro i-asimo (m?)

YIELlim = lrasmitlanza lermica periodica comispondenle ai valori limite di legge dell'elemento d'invalucro l-asimo {Wim3K)

N.B.{1) Relalivamenle a lulle le pareli verlicali opache non considerare quelle comprese nel quadranle NO - N - NE
5. Calcolare il rapporlo percentuale lra la Irasmittanza termlca periodica media degll elemeniti di involucra e la lrasmitlanza lermica

periodica medla degli elemenli di involucre corrispondente ai valori limite di legge: B/A x 100;
6. Confrontare il valore calcolalo con i benchmark della scala di preslazione e attribuire il punleggio.
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CRITERIO C.1.2

EMISSIONI PREVISTE IN FASE OPERATIVA



CRITERIO C.1.2 RESIDENZIALE -ediﬁcio Ristrutturazione

Emissioni previstein fase operativa

AREA D] VALUTAZIONE CATEGORIA

C. Carichi Ambientali C.1 Emissioni di CO, equivalente

PESO DEL CRITERIO

Ridurre la quantila di emissioni di CO, equivalente da
energia primaria non rinnovabile impiegata per I'esercizio
annuale dell'edificia.

nella categoria nel sistema completo

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' Bl MISURA

Rapporte percentuale tra la quantita di emissioni di COy
equivalenie annua prodolta per l'esercizic dell'edificio in
progetto e la quantita di emissioni di CO; equivalente
annua prodotta per 'esercizio di un edificio standard con la
medesima destinazione d'uso.

SCALA DI PRESTAZIONE

N EGATIVO

METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

Per il calcole dell'indicalore dl preslazione a relalivo punleggio, si proceda come segue:
1. Calcolare la quantlila di emissioni di CO2 equivalente annua prodolia per l'esercizio dell'edificio (B), medianle la seguente formula:

B= SEFi,n*"fCO2i+SEFacs,n*fCO2acs+EFel*fCO2el
dove:

EFl,n: Valore di energia fornita dall'impianlo n-esimo di riscaldamento calcolala sulla base della procedura descritla nella serie UNI TS 11300;
EFacs,n: Valore di energia formnita dallimpianio n-esimo di produzione dl ACS= Qw+Qi,w-Qg,w

dove:

Qw: fabbisogno slandard di energia lermica per ACS (ved criterio B.1.5)

Ql,w: perdile dell'implanlo per ACS (vedi criterio B.1.5})

Qg.w: conlributo lotale di energia termica per ACS prodolia dagli impianli a fonte energeiica rinnovablie (ved| crilerio B.1.5)
EFel; Valore di energia fomnila per usi eletirici= Qel-Qg,el

dove:

Qel: consumo standard di energia eletirica {ved| criterio B.3.3)

Qg.el: conlribulo di energia &letirica prodotla da impianli a fonti energeliche rinnovablll (vedi crilerio B.3.3)

fCO2: fallori dl emissione che dipendono dal combustibile ulilizzato:

Gas nalurale* 0,201 kgCO2/kWh

GPL* 0,236 kgCO2/kWh

Carbone* 0,344 kgCO2/kWh

Gasolio* 0,268 kgCO2/kWh

Nafla® 0.264 kgCO2/kWh

Olio combustiblle* 0,278 kgCO2/kWh

Lignite* 0,364 kgCO2/kWh

Mix elettrico 0,4332 kgCO2/kWh

Rifiuti speciali combuslibili* 0,330 kgCO2/kwh

Energie rinnovabili di cui al d.Igs n. 3687/2003 e ss.mm.ii; 0,0 kgCO2/kWh
*fonle Deliberazione Minislero dell'Ambienle 10 aprile 2009, n. 14
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CRITERIO C.1.2

Emissioni previste in'fase operativa

RESIDENZIALE - edificio| Nuova costruzione

 Ristrutturazione

2. Calcolare la quanlils di emissioni di CO2 equlivalente annua prodotla per l'esercizio di un edificio slandard con la medesima destinazione d'use
(A) mediante la seguente formula:

A= EFLIim*fCO2i lim+EFacs, im*fCO2acs, lim+EFel lim*fCO2el lim

dove:

fCO2ilim= 0,201 kgCO2/kwh {(gas nalurale)

fCQ2acs,lim= 0,201 kgCO2/kwh (gas nalurale)

fCO2el,lim= 0,4332 kgCO2/kwh (energia eletirica)

EFilim= (EPi,lim / fpgn}-Qaux.i*fpel

dove:
EPi,lim:Valore limile dell'indice di prestazione energelica per la climatizzazione invernale di cui al d.lgs.192/2005 e ss.mm.ii (ved) crilerio B.1 .2)
fpgn: fattore di conversione dell’energla primaria del gas naturale (=1)
Qaux,i: fabbisogno di energia elelirica per gli ausiliari degli impianti di riscaldamenio
fpel: fatlore di conversione dell'energia primaria dell'energla eletirica

3. Calcolare il rapporlo percentuale Ira la quanlity dl emissionl di €02 equivalenle annua prodotia dalle forme di anergla ulillzzala

per l'esercizio dell'unlla abilativa da valutare (B) e lz quanlila di emissioni di CO2 equivalente annua prodoita per Pesarcizio di un unita
abilaliva

slandard con la medesima deslinazione d'uso {A): B/A x 100;
4, Confronlare Il valore calcolato con i benchmark della scala dl prestazione e attribuire il punleggio.

N.B.(1) 1 fattori di conversione dell'snergia primaria sono quelli deliberali dall'Aulorita per I'Energia eletirica e Il Gas (AEEG) per I'anno in
corso

N.B.(2) L'aventuale quola di energia ausiliaria eletirica per impianti di riscaldamenlo e per impiantl di produzlone di acqua calda sanitaria si
considera compresa nell'energia fomnila per ust elettrici, (EFel).

VEA - Protocofio ITACA 2011 - Versione basata su S8Tool 2067 dt iiSBE
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CRITERIO C1.2 VUFFICIO - edificio Ristrutturazione

Emissioni previste infase operativa

AREA DI VALUTAZIONE CATEGORIA

C. Carichi Ambientali C.1 Emissioni di CO, equivalente

PESO DEL CRITERIO

Ridurre la quantita di emissioni di CO, equivalenie da nella categoria nel sistema complefo
energia primaria non rinnavabile impiegata per I'esercizio
annuale dell'edificio.

INDICATORE DI PRESTAZIONE UNITA' D! MISURA

Rapporto percentuale tra la quantita di emissioni di CQO,
equivalente annua prodotta per I'esercizio dell'edificio in
progetto e la quantita di emissioni di CO, equivalente
annua prodotta per I'esercizio di un edificio standard con la
medesima deslinazione d'uso.

SCALA Di PRESTAZIONE

NEGATIVO >100.0

55,0 3

METODO E STRUMENTI DI VERIFICA

Per il calcolo dell'indicalore di prestazione e relaliva punteggio, si proceda come segue:
1. Calcolare la quaniita di emissionl dl CO2 equivalente annua prodotia per I'esercizio dell'sdificlo (B), medianle la seguanle formula;

B= SEFi,n*fCO2i+SEFacs,n*fCO2acs+EFel*'fCO2el
dove:

EFi.n: Valore dl energia fomita dallimplanlo n-esimo di riscaldamente calcolala sulla base della procadura descritla nella serie UN| TS 11300;
EFacs,.n: Valore di energla fomita dallimpianto n-esimo di produzione di ACS= Qw+Ql,w-Qg,w

dove:

Qw: fabbisogno standard dl energla lermica per ACS (vedi crilerio B.1.5)

Ql,w: perdite dell'impianto per ACS (vedi criterio B,1.5)

Qg,w: contribulo lolale di energia lermica per ACS prodolta dagli impianli a fonte energellca rinnovabile (vedi criterio B.1.5)
EFael; Valore di energia fomila per usi eleitrici= Qel-Qg,el

dove:

Qel: cansumo siandard di energia elettrica (vedi criterio B.3.3)

Qg.el: contribulo dl energia elelirica prodotla da impianli a fonli energeliche rinnavabili (vedi criterio B.3.3)

fCQ2: fattori di emisslone che dipendono dal combuslibile ulilizzalo:

(3as naturale* 0,201 kgCO2/kWh

GPL* 0,236 kgCO2/kWh

Carbone* 0,344 kgCO2/kWh

Gasolio* 0,268 kgCO2/kWh

Nafla® 0.264 kgCO2/KWh

Olio combuslibile* 0,278 kgCO2/kWh

Lignile* 0,364 kgCO2/kWh

Mix efetlrico 0,4332 kgCO2/kWh

Rifiuti speciali combustibili* 0,330 kgCO2/kWh

Energie rinnovabili di cui al d.lgs n. 387/2003 e ss.mm.ji: 0,0 kgCO2/kwh
*fonte Deliberazione Ministero dellAmblente 10 aprile 2009, n. 14
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Emissioni previstein fase operativa

2. Calcolare la quantila dl emissioni di CO2 equivalenle annua prodotia per l'esercizio di un edificio standard con la medesima destinazione d'uso
{A) medlanle la seguenle formula;

A= EFLIim*fCO21 lim+EFacs Im*fCO2acs lim+EFel lim“fCO2el,lim

dove:

fCO2ilim= 0,201 kgCO2/kwh (gas nalurale)

fCQO2acs,lim= 0,201 kgCO2/kwh (gas naturale)

fCO2ellim= 0,4332 kgCO2/kwh (energia eletlrica)

EFi lim= (EPi,lim / fpgn}-Qaux.i*fpel

dove:
EPi lim:Valore limile dell'indice di preslazione energelica per la climatizzazione Invernale di cui al d.Igs.192/2005 e ss.mm.ii {ved criterio B, 1 .2)
fpgn: fattore di conversicne dell'energia primaria del gas naturale (=1)
Qaux,i: fabbisogno di energia eletlrica per gll ausiliari degll impianti dl riscaldamento
fpel: fatlore di conversione dell'energia primaria dell'energia eletlrica

3. Calcolare il rapporio percenluale tra la quanlitd dl emissionl di CO2 equivalente annua pradolia dalle forme di energia ulilizzata

per l'ssercizio dell'unlla abitaliva da valutare (B) e la quantild di emissioni di CO2 equivalenle annua prodolia per I'esercizio di un unild
abitativa

standard con la medesima deslinazione d'uso (A): B/A x 100;
4. Gonfrontare il valore calcolalo con i benchmark della scala dl preslazione e atiribuire il puntegaio.

N.B.(1) | fatlori di conversione dell'energia primaria sono quelli deliberati dall'Autorila per I'Energia eleltrica e il Gas {AEEG) per 'anno in
corsa

N.B.(2) L'eventuale quota di energia auslliaria elettrica per impiantl di riscaldamenlo e per impianti di produzione dl acqua calda sanitaria s
considera compresa nell'energla lornita per usi eletirici. (EFel).
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PESATURA DEL PROTOCOLLO VEA.



pesatura VEA

2 nella categoria  nel tool singolo
g| g
Configurazione tool  Tipo di intervento Versione tool 5 5
UFFICI - edificio - Mod.
Energia NUOVA COSTRUZIONE VEA edificio Modulo energia NC RIS
100%
62.5%
B.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita 41,7%
B.1.2 Energia primaria per il riscaldamento X | x 50% 13%
B.1.5 Energia primaria per acqua calda sanitaria X | x 50% 13%
B.3 Energia da fonti rinnovabili 21,7%
B.3.3 Energia prodotta nel sito per usi elettrici 100% 14%
B.6 Prestazioni dell'involucro 36,6%
B.6.2 Energia netta per il raffrescamento 58% 13%
B.6.3 Trasmittanza termica dell'involucro edilizio 42% 10%
B.6.4 Controllo della radiazione solare 0% 0%
B.6.5 Inerzia termica dell’edificio 0% 0%

C. Carichi Ambientali 37,5%

C.1 Emissioni di CO2 equivalente 100%
100% 38%

C.1.2 Emissioni previste in fase operativa




pesatura VEA

2 nella categoria  nel tool singolo
g| g
Configurazione tool  Tipo di intervento Versione tool 5 5
UFFICI - edificio - Mod.
Energia RISTRUTTURAZIONE VEA edificio Modulo energia NC RIS
100%
62.5%
B.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita 41,7%
B.1.2 Energia primaria per il riscaldamento X | x 50% 13%
B.1.5 Energia primaria per acqua calda sanitaria X | x 50% 13%
B.3 Energia da fonti rinnovabili 21,7%
B.3.3 Energia prodotta nel sito per usi elettrici 100% 14%
B.6 Prestazioni dell'involucro 36,6%
B.6.2 Energia netta per il raffrescamento 0% 0%
B.6.3 Trasmittanza termica dell'involucro edilizio 32% 7%
B.6.4 Controllo della radiazione solare 33% 7%
B.6.5 Inerzia termica dell'edificio 36% 8%

C. Carichi Ambientali 37,5%

C.1 Emissioni di CO2 equivalente 100%
100% 38%

C.1.2 Emissioni previste in fase operativa




pesatura VEA

nella categoria  nel tool singolo

Residenziale
Residenziale r

Configurazione tool  Tipo di intervento Versione tool

RESIDENZIALE - edificio -

Mod. Energia NUOVA COSTRUZIONE VEA edificio Modulo energia NC RIS

100%

625%

B.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita 41,7%

B.1.2 Energia primaria per il riscaldamento X | x 50% 13%
B.1.5 Energia primaria per acqua calda sanitaria X | x 50% 13%
B.3 Energia da fonti rinnovabili 21,7%

B.3.3 Energia prodotta nel sito per usi elettrici 100% 14%
B.6 Prestazioni dell'involucro 36,6%

B.6.2 Energia netta per il raffrescamento 58% 13%
B.6.3 Trasmittanza termica dell'involucro edilizio 42% 10%
B.6.4 Controllo della radiazione solare 0% 0%
B.6.5 Inerzia termica dell'edificio 0% 0%

C. Carichi Ambientali 37,5%

C.1 Emissioni di CO2 equivalente 100%
100% 38%

C.1.2 Emissioni previste in fase operativa




pesatura VEA

nella categoria  nel tool singolo

Residenziale
Residenziale r

Configurazione tool  Tipo di intervento Versione tool

RESIDENZIALE - edificio -

Mod. Energia RISTRUTTURAZIONE VEA edificio Modulo energia NC RIS

100%

625%

B.1 Energia primaria non rinnovabile richiesta durante il ciclo di vita 41,7%

B.1.2 Energia primaria per il riscaldamento X | x 50% 13%
B.1.5 Energia primaria per acqua calda sanitaria X | x 50% 13%
B.3 Energia da fonti rinnovabili 21,7%

B.3.3 Energia prodotta nel sito per usi elettrici 100% 14%
B.6 Prestazioni dell'involucro 36,6%

B.6.2 Energia netta per il raffrescamento 0% 0%
B.6.3 Trasmittanza termica dell'involucro edilizio 32% 7%
B.6.4 Controllo della radiazione solare 33% 7%
B.6.5 Inerzia termica dell'edificio 36% 8%

C. Carichi Ambientali 37,5%

C.1 Emissioni di CO2 equivalente 100%
100% 38%

C.1.2 Emissioni previste in fase operativa






